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Вводная часть:

Участники

Подготовка материалов и ведение лекций:

• Степанов Андрей Вячеславович 

Начальник группы рабочего проектирования здания реактора

• Афоничев Павел Геннадьевич

Инженер-проектировщик 1 кат. группы рабочего проектирования здания реактора

• Викторов Роман Игоревич

Инженер-проектировщик 1 кат. группы рабочего проектирования здания реактора

• Наседкин Андрей Алексеевич

Начальник группы рабочего проектирования здания безопасности

• Васильева Елена Вениаминовна

Ведущий инженер-проектировщик группы рабочего проектирования здания безопасности
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Вводная часть:

Программа курса «Технологическая компоновка»

Занятие Темы
Длительность

Занятие 1

• Запрос и анализ технологической схемы

• Изучение описания работы системы

• Анализ ИДП

1,5 ч

Занятие 2

• Анализ строительных конструкций

• Анализ компоновки окружения

• Анализ специфических требования проекта

1,5 ч

Занятие 3

• Выбор сортамента трубопроводов

• Разработка компоновочных решений оборудования

• Разработка компоновочных решений трубопроводов

1,5 ч

Занятие 4

• Оценка ремонтопригодности ОТиР (ОМОТ)

• Самопроверка

• Верификация

1,5 ч

Занятие 5

• Расстановка ОПС (места)

• Выдача на расчет

• Взаимодействие с ОТР расстановка ОПС

1,5 ч

Занятие 6 Разработка РД 1 ч

Домашнее задание Самостоятельное выполнение компоновочных решений технологической системы -
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Вводная часть:

Что необходимо иметь для прохождения курса

• ПО: Autocad, Nanocad, Любой PDF читальщик, Word, Exel

• Доступ в интернет

• Подключение к диску

• Для выполнения домашнего задания необходим результат задания по курсу «Схемные решения» 



Отраслевой центр компетенций
«ИНЖЕНЕРНОЕ ПРОЕКТИРОВАНИЕ»

ШКОЛА ПРОЕКТИРОВЩИКОВ

Технологическая компоновка

Васильева Е.В.
Ведущий инженер-проектировщик АО «Атомэнергопроект» — СПбАЭП

11.04.2024

Занятие 1: Часть 1



6

Программа курса

«Технологическая компоновка»

• Запрос и анализ технологической схемы

• Изучение описания работы системы

• Анализ ИДП

• Анализ строительных конструкций

• Анализ компоновки окружения

• Анализ специфических требования проекта

• Выбор сортамента трубопроводов

• Разработка компоновочных решений оборудования

• Разработка компоновочных решений трубопроводов

• Оценка ремонтопригодности ОТиР (ОМОТ)

• Самопроверка

• Верификация

• Расстановка ОПС (места)

• Выдача на расчет

• Взаимодействие с ОТР расстановка ОПС

• Разработка РД
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Занятие 1:

План

1. Запрос и анализ технологической схемы

2. Изучение описания работы системы

3. Анализ ИДП
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Запрос и анализ технологической схемы

Этапы проектирования

Этап 1: Разработка 

технологической схемы

Этап 2: Разработка 

3D-модели системы

Этап 3: Выпуск документации

• Чертежи трубопроводов

• Установочные чертежи
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Запрос и анализ технологической схемы

Границы проектирования по зданиям
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Запрос и анализ технологической схемы

Технологическая схема системы

аварийного впрыска низкого давления
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Запрос и анализ технологической схемы

Анализ технологической схемы

1. Последовательность элементов в составе схемы

2. Параметры системы:

Давление/температура в системе. Классификация системы

3. Основное оборудование (насосы, теплообменники, фильтры):

Какое используется оборудование, его характеристики, требования к оборудованию

4. Диаметр трубопроводов в системе

5. Материал трубопроводов

6. Арматура в системе:

Типы арматуры, количество, расположение на схеме, требования, предъявляемые к арматуре

7. Средства контроля и измерения (КИП):

Типы устройств, количество, их положение, требования, предъявляемые к устройствам, при размещении.

8. Расположение в зданиях ядерного/турбинного острова:

В каких зданиях расположена система

9. Связи с другими системами:

С какими системами имеет связи рассматриваемая система, анализ параметров смежных систем
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Запрос и анализ технологической схемы

Основное оборудование

Арматура

Параметры системы

Диаметр трубопроводов

Материал трубопроводов

Границы участков трубопроводов
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Запрос и анализ технологической схемы

Средства контроля

и измерения

Дроссельное устройство

Прямой участок:

5D – до устройства

5D – после устройства

Расходомерное устройство

Прямой участок:

20D – до устройства

10D – после устройства
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Запрос и анализ технологической схемы

Размещение системы в зданиях АЭС

Связи с другими системами
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Запрос и анализ технологической схемы

Результаты анализа

1. Места установки оборудования и арматуры

2. Требования по обслуживанию оборудования и арматуры

3. Сортамент трубопроводов, используемый при компоновке

4. Границы трубопровода в конкретном здании

5. Последовательность компоновки в зависимости

от диаметра трубопроводов

6. Требования по прямым участках трубопроводов

для установки специальных устройств



16

Запрос и анализ технологической схемы

Вопросы для повторения материала

1. Вопросы для повторения материала:

2. Какие основные этапы проектирования?

3. Что включает анализ технологической схемы?



Отраслевой центр компетенций
«ИНЖЕНЕРНОЕ ПРОЕКТИРОВАНИЕ»

ШКОЛА ПРОЕКТИРОВЩИКОВ

Технологическая компоновка

Афоничев П.Г.
Инженер-проектировщик 1 категории АО «Атомэнергопроект» — СПбАЭП

11.04.2024

Занятие 1: Часть 2
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Программа курса

«Технологическая компоновка»

• Запрос и анализ технологической схемы

• Изучение описания работы системы

• Анализ ИДП

• Анализ строительных конструкций

• Анализ компоновки окружения

• Анализ специфических требования проекта

• Выбор сортамента трубопроводов

• Разработка компоновочных решений оборудования

• Разработка компоновочных решений трубопроводов

• Оценка ремонтопригодности ОТиР (ОМОТ)

• Самопроверка

• Верификация

• Расстановка ОПС (места)

• Выдача на расчет

• Взаимодействие с ОТР расстановка ОПС

• Разработка РД
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Занятие 1:

План

1. Запрос и анализ технологической схемы

2. Изучение описания работы системы

3. Анализ ИДП
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Изучение описания работы системы

1. Проектные основы

• Назначение и функции системы

• Классификация элементов

• Проектные режимы и исходные данные

• Принципы проектирования

• Требования к связанным системам

• Требования к компоновке

• Требования к выводу из эксплуатации

2. Проект системы

• Описание технологической схемы

• Описание элементов

• Управление и контроль работы системы

• Испытания и проверки

• Анализ проекта

ООБ — Отчет по Обоснованию Безопасности
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Изучение описания работы системы
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Изучение описания работы системы
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Изучение описания работы системы
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Изучение описания работы системы
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Изучение описания работы системы
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Изучение описания работы системы
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Изучение описания работы системы
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Изучение описания работы системы
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Изучение описания работы системы
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Изучение описания работы системы

Вопросы для повторения материала

1. Основной документ, в котором описывается технологические системы?

2. Какие разделы ООБ содержат наибольшее количество информации для выполнения компоновочных решений?

3. Назовите основные нормативные документы, которыми необходимо руководствоваться при проектировании 

технологических систем?



Отраслевой центр компетенций
«ИНЖЕНЕРНОЕ ПРОЕКТИРОВАНИЕ»

ШКОЛА ПРОЕКТИРОВЩИКОВ

Технологическая компоновка

Степанов А.В.
Начальник группы АО «Атомэнергопроект» — СПбАЭП

11.04.2024

Занятие 1: Часть 3
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Программа курса

«Технологическая компоновка»

• Запрос и анализ технологической схемы

• Изучение описания работы системы

• Анализ ИДП

• Анализ строительных конструкций

• Анализ компоновки окружения

• Анализ специфических требования проекта

• Выбор сортамента трубопроводов

• Разработка компоновочных решений оборудования

• Разработка компоновочных решений трубопроводов

• Оценка ремонтопригодности ОТиР (ОМОТ)

• Самопроверка

• Верификация

• Расстановка ОПС (места)

• Выдача на расчет

• Взаимодействие с ОТР расстановка ОПС

• Разработка РД
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Занятие 1:

План

1. Запрос и анализ технологической схемы

2. Изучение описания работы системы

3. Анализ ИДП
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Анализ ИДП

• Технологическая схема

• Описание работы системы

• Интерфейсы

• Оборудование

• Арматура

• Трубопроводы

ИДП – Исходные данные для проектирования

• Оборудование

• Арматура

• Трубопроводы

ИТТ – Исходные технические требования
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Анализ ИДП

Насосы



36

Анализ ИДП

Насосы



37

Анализ ИДП

Теплообменники
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Анализ ИДП

Фильтры
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Анализ ИДП

Клапаны (Арматура)
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Изучение описания работы системы

Вопросы для повторения материала

1. В каких документах указываются основные требования к оборудованию, арматуре и трубопроводам на проекте?

2. Какие разделы ТУ наиболее важны для выполнения компоновочных решений?


